El antiguo matematico indio Pingala
presenté la primera descripcion que se
conoce de un sistema de numeracion
binario, en el siglo Il a. C.

En 1605, Francis Bacon hablé de un
sistema por el cual las letras del alfabeto
podrian reducirse a secuencias de digitos
binarios.

Fue Gottfried Leibniz, en el siglo XVII,
quien documentoé en su totalidad el sistema
binario. En su articulo Explication de
I'Arithmétique Binaire, Leibniz us6 el 0 y el 1,
al igual que el sistema de numeracion
binario actual.

En 1854, el matematico britanico George
Boole publicé un articulo que marcé un
antes y un después, detallando un sistema
de légica que terminaria denominandose
algebra de Boole. Este sistema jugaria un
papel fundamental en el desarrollo del
sistema binario actual, particularmente en el
desarrollo de circuitos electronicos.

Gottfried Leibniz
Alemania (1646-1716)

George Boole
Inglaterra (1815-1864)

En 1937, Claude Shannon realiz6 su tesis
doctoral en el MIT, en la cual implementaba

kb el algebra de Boole y aritmética binaria
= 1 By utilizando relés y conmutadores por primera
I} vez en la historia. Titulada Un andlisis
. / simbolico de circuitos conmutadores y relés, la

tesis de Shannon basicamente fundé el
disefno practico de circuitos digitales.

Claude Shannon George Stibitz
EE.UU. (1916-2001) EE.UU. (1904-1995)

En noviembre de 1937, George Stibitz,
trabajando por aquel entonces en los
Laboratorios Bell, construyo una
computadora basada en relés, a la cual
apodé «Modelo K», porque la construyé en
una cocina, en inglés: kitchen. Esta
computadora utilizaba la suma binaria para
realizar los calculos.

La historia contintia, pero una fecha
importante es la salida al mercado del primer
PC de la empresa IBM, en 1981. Tenia un
procesador Intel 8088, 64 KB de RAM y un
reloj a 4,7 MHz.
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SISTEMAS

DE
NUMERACION

1— INTRODUCCION

Un sistema de numeracién es un
conjunto de simbolos y reglas de
generacion que permiten construir todos
los numeros validos en el sistema.

Los sistemas de numeracion
usados en la actualidad son posicionales.
O sea que, en estos sistemas, el valor de
un digito depende tanto del simbolo
utilizado como de la posicién que ese
simbolo ocupa en el numero.

Por ejemplo, en el numero 55 del
sistema decimal, el digito 5 de la derecha
ocupa el lugar de las unidades (5
unidades) y el 5 de la izquierda ocupa el
lugar de las decenas (5 decenas), por lo
que ambos suman 55.

El nimero de simbolos permitidos
en un sistema de numeracién posicional
se conoce como base del sistema de
numeracion.

Si un sistema de numeracion
posicional tiene base b significa que se
dispone de b simbolos (digitos) diferentes
para escribir los numeros.
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2 - SISTEMA DECIMAL

2.1. INTRODUCCION

El sistema decimal es un sistema de numeracion en el que las cantidades se
representan utilizando como base el numero diez, por lo que se compone de las cifras: cero
(0), uno (1), dos (2), tres (3), cuatro (4), cinco (5), seis (6), siete (7), ocho (8) y nueve (9).
Estos simbolos se denominan nimeros arabigos.

Este es el sistema de numeracion usado habitualmente en todo el mundo (con
excepcion de ciertas culturas) y en todas las areas que requieren de un sistema de
numeracién. La mayoria de las personas esta tan acostumbrada a este sistema que no se le
ocurre pensar que puedan existir otros. Segun los antropdlogos, el origen del sistema
decimal esta en los diez dedos que tenemos los humanos en las manos, los cuales siempre
nos han servido de base para contar.

Sin embargo, en algunas ciencias, como por ejemplo la informatica, se utilizan
sistemas de numeracion adaptados al método de trabajo, como el binario o el hexadecimal.
También pueden existir en algunos idiomas vestigios del uso de otros sistemas de
numeracién, como el quinario, el duodecimal y el vigesimal. Por ejemplo, cuando se cuentan
articulos por docenas, o cuando se emplean palabras especiales para designar ciertos
nuameros (en francés, por ejemplo, el nimero 80 se expresa como «cuatro veintenas»).

2.2. SIGNIFICADO

Recordemos que el sistema decimal es un sistema de base 10.

Elnimero 56 significa: 5x 10" + 6x10°

Elnimero 321 significa: 3x10% +2x 10" +1x 10°

El nimero 1693 significa: 1 x10° +6x102+9x 10" +3x10°

El nimero 23.36 significa: 2x107 +3x109+3x 10~ 1 +6x 102

Los digitos a la izquierda del punto decimal toman el valor correspondiente a las
potencias positivas de la base (10 en el sistema decimal), en funcién de la posicion que
ocupan en el numero.

Los digitos a la derecha del punto decimal representan respectivamente al digito de

las décimas (10_1 =0.1), centésimas (10_2=0.01), etc.

Otro ejempilo:

[6]8]0]2]
L—> 2x100=2x 1

= 2
0x10'=0x 10 = 0
8x102=8x 100 = 800

» 6x10°=6x 1000 = 6000
6802
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3 - SISTEMA BINARIO

3.1. INTRODUCCION

El sistema binario es un sistema de
numeracion en el que las cantidades se
representan utilizando como base el numero
dos, por lo que se compone de las cifras cero
(0) y uno (1).

En realidad, el sistema binario no dice
que se deba trabajar con el 0 y el 1, sino que
solo se puede utilizar una pareja de simbolos.
Por tanto, podriamos utilizar cualquier otra
pareja de simbolos, aunque es universal el uso
delOy1.

A la representacién de un digito binario
se le llama bit (la mayoria de los autores se lo
atribuye a la contraccién 'binary digit') y al
conjunto de 8 bits se le llama byte.

Aunque los numeros binarios resultan
dificiles de reconocer para la mayoria de las
personas, para las computadoras no
representan ningun problema porque es una
comoda forma de representar lo que sucede en
los circuitos integrados, como por ejemplo la
presencia o ausencia de voltaje, la ausencia o
presencia de carga magnética en una cinta o
disco, o de un agujero de 0.5 micrémetros por
0.1 micrometro de profundidad en un CD.

NOTA

Cuando hay dudas sobre el sistema de
numeracién que se estd usando, es
comin agregar a cada nidmero las
siguientes letras:

d para el sistema decimal. Ej. 30d
b para el sistema binario. Ej. 11110b

h para el sistema hexadecimal. Ej. 1Eh
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